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ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACIONES

Solicitante - “Gamez Centurion - Sudrez & Asociados — Arguitectos™
Obra - "Ampliacion Hospital Neuropsiquidtrico El Zonda®,
Uhicacion : “Av. José Ignacio de [a Rosa (0) Km 12 — Localidad La Behbida™

‘Departamento Rivadavia — Provincia de San Juan”.

INFORME TECNICO

1) INTRODUCCION.

El presente estudio se realizd a pedido del Solicitante y tiene por objeto v Gnico alcance estudiar las
condicionss del suelo de fundacion para la construccion de la ampliacion del edificio del Hospital
Meuropsiquiatrico Bl Zonda.

El proyecto se desarrollara en una planta, sin sotanos, y contempla & uso de materiales tradicionales
coma homigdan amado, mamposteria, acern y madera.

El proyecto s encuentra ubicado en la Zona IV de peligrosidad sismica de la Replblica Argentina
sequn el Reglamento INPRES CIRSOC 103.

2) INVESTIGACION DE CAMPAIRA.
Para el desamollo del trabajo 22 ha procedido a redlizar las siguientes tareas:

* |nspeccion visual del sitio para obsanvar los rasgos superficiales topograficos v geotécnicos.
* Ejecucion de tres (3) calicatas exploratorias a cielo abierto identificadas como: C.A, C.2 y C.3.
Cuya

3) DESCRIPCION DEL TERRENO.

El termeno estudiado s& encuenira ubicado sobre la ruta provincial M®12 (Av. |. de La,Rosa) km 12 en
el pedemonte de la Siera Chica de Zonda, en la localidad de La Belwda del departamento Rivadavia.

El mizmo comesponde al predio donde se encuentra emplazado el Hospital Neuropsiquidtrico “El
Zonda®. Se observan constricciones sismoresistentes de una planta, comespondientes a las
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instalaciones del hospital y espacios verdes circundantes con arboledas y vegetacion, sitios donde se
erigiran las futuras obras y lugar donde se realizaron los comespondientes cateos geotécnicos que
componen el presente estudio de suelos.

El predio se encuentra cercado perimetralmente por una alambrada y no se observan construcciones
cercanas.

La ubicacion geografica de! temeno estudiado se muestra en las figuras N°1 y N°2 comespondientes a
imagenes satelitales.
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Figura \P 2 Imagen satelital de ubicacion del tereno estudiado,
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4) TOMA DE MUESTRAS
Sobre las calicatas exploratorias ejecutadas a mano se efectuaron los siguientes trabajos:

« Inspeccion visual del sitio para observar los rasgos superficiales topogréaficos y
geotécnicos de superficie.

« Determinacion del perfil estratigrafico del subsuelo en cada una de las calicatas
realizadas.

« Toma de nmuestras alteradas e inalteradas, de las diferentes capas de suelo que
conforman €l perfil estratigrafico de cada calicata, para sobre ellas ejecutar los
posteriores ensayos de laboratorio.

« Determinacion de Densidades Naturales in situ por medio del método del cono vy la
arena (DNV).

El pozo de cada calicata ejecutada se tapd inmediatamente se termind las tareas ejecutadas sobre la
misma, con el objeto de evitar cualquier tipo de accidente. La ubicacion de las calicatas se ha volcado
en el siguiente croquis.

5) ENSAYOS DE LABORATORIO.
Sobre las muestras de suelo recuperadas se han efectuado los siguientes ensayos:

« Limites de Consistencia (LL, LP e IP).
« Contenido de Humedad Natural (wn).

ESn[amnin Frankin 1521 (5. B. 5. Teresia — 5200 Capld - San Juan.
Teléfono/ Fax 0254 4275003/ 5004 emaljmorand & speedy.com.ar! neanjoulanagspesdy.com.ar

MINISTERIO DE PLANIFICACION E INFRAESTRUCTURA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ARQUITECTURA Pagina | 50



REFUNCIONALIZACION

HOSPITAL MENTAL EL ZONDA

11 d.5RL Ot AP S NelfopSQuaTto = 23

i
T
X \
4 ___.."
J Estugiy g2 Susice para Fundaciones

COHSULTORA

« Anglisis Granulometricos.

« Clasificacion de Suelos: Sistema Unificado (SUCS) v AASHTO.
« Contenido de Sales Solubles Totales.

« Determinacion de los Pesos Unitarics Himedos v Secos,

« Ensayo de Corte Rapido.

6) DESCRIPCION DE LOS SUELOS.

El temeno s ubica en el apice del cono aluvial del Rio San Juan en el pedemonte de la Siema Chica
de FZonda. Los materales dominantes del dres donde se ubicaran las futuras obras, =on
fundamentalmente sedimentos de origen fluvial que presenta rasgos caracteristicos de la zona, Se
observa:

El perfil estratigrafico de los suelos se encuentra formado por;

+« Un primer horizonte compuesto por un sedimento aluvial fino formado por un limo
arenoso no plasico (ML) con gravas, que tiens un espesor de aproximadamente entre
0,12 a 0,50m. Se encuentra en estado de compacidad suelta y baja a elevada humedad
(zegin la posicion de la calicata en el temeno). En las calicatas C.1 y C.2 se enconfro
raices de arboles y arbustos.

« A continuacion ke sigue un horizonte compueste por el sedimento aluvial grueso del
cono, formado por gravas arenosas limpias bien y mal graduadas (GW; GP) con poca
cantidad de material fino no plastico; con proporciones varables de 3% a 5% de bochas
de X ad yde % asSWhded” ab”, que se extienden en profundidad, que se encuentran
en un estado de compacidad medio a denso v con bajo contenido de humedad.

Mo s detectd la presencia del Mivel Freatioo v se estima que se encuentra actualments a una
profundidad de 100m, el mismo varia de acuerdo a la época del ano. Segln los registros historcos
aportados por el CRAS el nivel fredfico puede oscilar entre un nivel minimo de 90m v un nivel maxdimo
de 110m.

7) CARACTERIZACION DINAMICA DEL PERFIL DE SUELOS.

Por laz caractensticas fisico-mecanicas de los suelos presentss (suslos granulares gruesos de
compacidad suelta a media en profundidad) y por & hecho de no haber encontrado el nivel de las
aguas freaticas, &l cudl se estima que s& encuentra muy por debajo del nivel de fundaciones v no
interesan a las mismas, resulta ser que el perll de suelos es dindmicamente estable, segin lo
establecido por la Norma INPRES - CIRSOC 103, comespondiendo al Tipo f (Tabia 3, Capitulo B).
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8) SISTEMA Y NIVEL DE FUNDACION - CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO.

Bl proyecto contempla una estructura tradicional conformada por mamposteria de ladrllo con
enmarcados de hormigon amado, vigas metalicas, cubierta metalica y cemamientos permetrales de
mamposteria. En € se ha previsto un sistema de fundacion directo-superficial, que debe ser
emplazado en el horizonte de suelo natural comespondiente a Gravas arenosas impias (GW. GP) que
possen buena capacidad portante v baja compresibilidad.

Esto e hara salvando el primer horizonte compuesto por un suelo limo arenoso no plasticos con
gravas y penefrando en el horizonte de gravas al menos como minimao 0,20m.

Para el caloulo de la capacidad de canga del temmeno se emplea el Criterio y Formula Generalizada de
Terzaghi.

CASQ FUNDACION SUPERFICIAL

Profundidad Minima = 0,80m

Aplicando la Formula Generalizada de Terzaghi, para la profundidad efectiva minima de 0,80m a partir
del nivel de piso terminado y penefrando en el honzonte de gravas al menos 0,20m, un éngulo de
friccion @ = 33,5 y cohesion c=0; la presion admisible media es de:

CIMENTAGION CUADRADA

g, =13cN. +qN, +04s8N,

Presiones admisibles Presiones Limites (Cargas
{tonim?) Verticales + Sisma)
Cadm fi=14
1M9+66xB(m) 14 % Qadm
ZAPATA CORRIDA
Profundidad Minima = 0,80m
g, =N +gN, +0.5:N,
Presiones admisibles Presiones Limites (Cargas
{ton/n’) Werticales + Sismio)
Cadm fi=14
11,9+84xB(m) 1.4 X Qg

BN =N -

=il
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Donde:

g, — Capacidad de carga Uitima de la cimentacion.

=== Capacidad de carga admizible.

g=y0;

¥ = Peso unitario aparente.

0, = Profundidad efectiva de fundacion (Profundidad de desplants, medida desde la superficie del
temeno).

NN, N, = Factores de capacidad de carga. Se han tomado valores promedios entre los valores de
capacidad de canga Ulftima y capacidad de canga por falla local.

¢ = Cohesion.

B = Ancho del elemento de fundacion.

9) RECOMENDACIONES.

+ Los contenidos de Sales Solubles Totales determinades en el suslo presentan valores bajos,

aun asi es recomendable &l uso de cemento puzolanico resistente al ataque de sufatos para
toda la estructura de fundacion.
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10) PERFIL GEOTECNICO.
Calicata C.A
ﬁ':f; {Pm Clasificacién
Dﬂo Descripeion del Suslo.
0,00 - 0,00 - =
(0,00 a 0,50m): Limo arencss, en
estado de compacidad suslta v con
ML un elevado contenido de humedad.
Contiens raicas.
050 -
(0,50 a 1,00m). Grava arenosa bien
graduada, con estructuracion homo-
génsa, en estado de compacidad
sueita a media y con un alto
L contenido de humedad.
ek Con bochas de 2" a 3" en 5% y de 4°
s a 6" en 1%.
1,00 - 1,00 - | Ef? @
R | A,
:‘E“‘-;.'.ﬁ%" Continua en Prof.
bt
&5,
=
o
[T
Eygﬁ'ﬂ

Obzenacionas: Mivel Fredtico no se detectd hasta la maxima profundidad de exploracion.

BT Brarklin 3531 1l B Pen Tremrita | By feeni—l Fon e

MINISTERIO DE PLANIFICACION E INFRAESTRUCTURA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ARQUITECTURA

Pagina | 54



REFUNCIONALIZACION

HOSPITAL MENTAL EL ZONDA
-
i
\
P - Estucio de Stsios para Fundaciones
TME}'SHL bra Amplason Hospital Neurmpsiquisnce 2 Zonda
CORSULTD RA ae 1
Calicata C.2
E:f:f; {P"ﬂf]- Clasificacion
m
e Descripeién del Suslo.
0,00 - 0,00 - -
(0,00 a 0,15m) Suelo vegetal, limo
015 - arenoso con gravas finas
(0,15 a 0,20m). Grava arencsa, en
estado de compacidad suelta v con
un contenido de humedad medio a
bajo.
Con bochas de 2* a 3" en 3%
050 -
(0,50 a 1,00m). Grava arencsa bien
graduada, con estructuracion homo-
génsa, en estado de compacidad
suelta a media v con un contenido de
humedad medio a bajo.
Conbochasde 2"a 3" enS%yde &
A aB"en 3%,
A
1,00 1,00 B
' I P Continda en Prof.
B
i
P
Ve &
o B
5

Ohservacionas: Mivel Freatico no se detectd hasta la maxima profundidad de exploracion.

= tadl
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Calicata C.3

Cota Prof. | Clasificacion
(m) ] (m) del -
Suelo Descripcion del Suslo.
0,00 - 0,00 -
| (0,00 a 0,20m): Limo arsnoso con
grava, en estado de compacidad
ML suelta ¥ con un bajo contenido de

1,00 -

humedad.

(020 a 1.,00m): Grava arenosa
pobremente graduada, com estruc-
turacion homogénea, en estado de
compacidad suelta a media y con un
bajo contenido de humedad.

Conbochas de 2"ad"end%yde d”
aB"en 2%.

Continua en Prof.

Observaciones: MNivel Freatico no se detectd hasta la maxima profundidad de exploracion.

=l utad
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11) AHNALISIS FISICO-MECANICO DE SUELOS.
Planilla Resumen de Resultados,
CALICATA/SONDED 1l C2 C.3
Profundidad {m) 0,00 — 0,50 0.50 - 1,00 0,50 — 1,00 0.20-1.00
a1~ 100 100 100
3" a6 a5 o2
2" a0 EE El
ra 1" 75 -1 745
3 304" 68 &3 68
:‘_j R 49 a8 51
E g2 100 36 5 10
* #10 a3 24 k) 33
& 40 a3 16 12 17
#100 B 9 ] 1
#3700 66 21 23 18
Humedad Matural (%) 27.1 3.2 16 0.5
MNatural h
g =raran hom 1.904 1824 2.236
=] Y ftim "
¥
- L .
B Natural J:;:a ¥d 1 545 1504 2224
fefm’ )"
{ R I
" Totzles (%) 0, 2055 00555 0,0820 0,070
1 .
%' Cloruros  {mge/)
Sulfatos [mgf)
Cohesitn "c (v'm’)" a
Friccion " )" 3328
Limite Liguido [%] o
Indice Plastico (%) o ¢ ¢ 0
Sistema Unificado de Clasificacion de ML W oW cP
Swelos
Clasificacion AASHTO B-4 [8) B-1-z (D) B-1-z (0] A-1-a (D)
Observaciones
Mota:
M 1531 [ B. . 1EfeELd — S0 Capid - Gan Juan.
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12) Ensayo de Corte Rapido Muestra suelo granular bajo £ 1" - §pgie = 35,5cm

Obra

Solicitante :

Muestra :

AMFPLIACION HOSPITAL NEUROFSIQUIATRICO "EL ZONDA™
Ruta provincial N2 - Km 12 - Loc. La Bebids - Dplo. Rivadavia

Gomez Centurion - Suarez & Asociados — Arguitecios

Calicata C.1 Prof. = 1,00m

Sobre la matriz granwlar del matenal bajo famiz # 17

ENSAYO DE CORTE RAPIDO -

Consolidado - Drenado - Muestra saturada durantes 24 hs.

Telefonod Far (254 4275003 5004,

on {Kglem2) = 1,00 200 400

Def Tangencial |  Rel Vacios T Rel. Vacios T Rel. Vacios T
&t {mm) e {Kplom) B {Kplom) B {Kglom2)
0.00 0,376 0.00 0,302 0.00 0,228 0.00
050 0,375 0.06 0,300 0.12 0,226 0.32
1.00 0,374 0.12 0.209 021 0222 0.5
200 0,373 0:21 0.206 0.34 0217 .83
300 0,371 0.28 0282 045 0213 125
4,00 0,370 0.35 0.290 0.54 0211 153
500 0,387 042 0.287 0,64 0,204 1.77
8,00 0,385 045 0.285 070 0,201 1.04
7.00 0,383 050 0283 0.78 0,187 210
800 0,381 052 0.280 05 0,191 22
.00 0,358 0.54 0277 083 0,187 234
10,00 0,355 055 0.278 087 0,184 242
11,00 0,353 057 0.275 103 0178 250
12,00 0,350 058 0273 1,08 0,176 2.54
13,00 0,347 081 0272 1.1 0172 258
14,00 0,346 051 0270 1.14 0,168 260
15,00 0,344 081 0268 117 0,164 262
16,00 0,342 052 0.265 120 0,162 262
17,00 0,341 062 0.263 123 0,160 262
16,00 0,330 083 0.262 126 0,158 262
1,00 0,338 0,54 0.250 129 0,156 262
20,00 0,336 0,85 0.258 132 0,154 262
21,00 0,34 0,68 0.257 133 0,152 262
200 0,333 0,66 0.258 135 0,152 262
23,00 0,332 0,66 0.255 135 0,152 262
24,00 0,332 0,66 0.252 135 0,152 262
25,00 0,332 0,66 0.249 135 0,152 262
26,00 0,331 0,68 0.243 135 0,152 262
7700 0,331 0,66 0.243 135 0,152 262

=) O o Tan Juan
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26,00 0231 10,66 10,243 125 0,152 262
20,00 0,231 10,55 10.243 125 0,152 262
30,00 0,231 0,66 0,248 1,26 0,152 262
N0 0231 10,66 10,243 125 0,152 262
200 0.3 0,565 0244 135 0,152 262
33,00 0,33 10,66 0.243 135 0,152 262
Moo 0,33 10,66 0243 135 0,152 262
35,00 0,33 10,66 10244 135 0,152 262

Graficas del Ensayo -

Esfusrzo de Corte vs. Deformacion Tangencial.

£

- —— 1,00 Hgicn2

£

— w— 2,00 Kgicm2

275 — a— . & 00 kol
251 F =

b =—4

p—x

2,25
2,00

1,75
1.50

{Kglomi)
-
F.,

1,25

3

=
[ S
=

e

M e R B R . e B =

o2 4 & & 10 12 44 16
Dief.

Tangencial, "5t" {mm)

18 20 22 24 26 26 A 3,2 H

0,400 ¢

Relacion de Vacios vs. Deformacion Tangencial

0,380 £

I I I I
—+— 1,00 Kpfcm2

— & — 2,00 Kgirm2

030 F
0,340 f

— & — 4,00 kgm2

0320 f

0,300 £
0280 F —

0,260 F =
0,240 E

S S 1

0220 Pe

Relacin da Vacios "e

0,200 E Het o
0,180 F -

0,180 F Fu

B LT NS e PR = =R ST

0140
0,420 E

0D 2 4 & E 10 12 14 1€

Def. Tangencial "5t (mm)

18 20 2 24 % 3 3 - M I

1541 [5). B. 5. Teresta — S200 Capid - San Juan.
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Obra: AMPLIACION HOSPITAL NEUROPSIQUIATRICO "EL ZONDA™
Fufa provincial N°12 - Km 12 - Loc. La Behiga - Dpto. Rivadavia
Saolicitante : Gémez Centurion - Suarez & Asociados — Arguirecros
Muestra Calicata C.1 Prof = 1,00m
Sobre I3 mafriz granuwlar de! matenal bajo tamiz # 17
ENSAYO DE CORTE RAPIDO: Consolidado - Drenade - Muestra saturada durante 24 hs.
- Esfuerzo de Corte vs. Presion Normal.
3,00
T 2: —4
=
£ zm
ol —
a0
b ' L -
& L _'_,_:-/"f/J
T 1w f
-E E -
E nE0 £ 1
El.nlﬂ"-.'frﬂ:ﬂ.................... TR R T
0,00 050 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Presion Mormal On (Kglem2)
Friccion residual (*)= 33,49
Cohesidn (kglem2) = ]
E=n[Emin Frarkiin 1521 (5] B. 5. Tereat — 5200 Capid - San Juan.
Telefono Far D064 42750037 S04, amalmomndE specty. oM an Reamoullanagspaady. com_ar
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13) Fotografias

- —

Foto N°1: Se observa la posicion de la calicata C.1 en el terreno estudiado y los trabajos de
excavacion.

.

Foto N°2: Calicata C.1; se observan los trabajos de excavacion.

ESnjamin Frankin 15231 (S). B. 5. Teresta — 5200 Caplid - San Juan,
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St CEL LIRS
Foto N°3: Calicata C.1. Se observa el perfil estratigra

'
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| grueso compuesto por gravas arenosas limpias.

fico de sdelos compuestb por un horizonte
superior formado por limo arenoso con gravas y raices y subyacente el comienzo del estrato granular

compuesto por gravas arenosas impias a [a profundidad de 1,00m.
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Foto N°7: Calicata C.2 Se observan los trabajos de excavacion y toma de muestra.

Foto N°8: Calicata C.2 Se observa el perfil estratigrafico de suelos formado por gravas arenosas
limpias.
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Foto N®9: Calicata C.2 Se obse

rva | perfil estrangraﬁeo de suelos formado por gravas arenosas
limpias. Se observa el ensayo de densidad in situ a la profundidad de 1,00m.

Foto N'io Se observa la posicion de la cahcata C 3 en eI tereno.
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Foto N°12: Calicata C.2 Se obse&a el pecﬂ estratigrafico de suelos forma&o por gravas arenosas
limpias. Se observa el ensayo de densidad in situ a la profundidad de 1,00m.
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Foto N°13: Se muestra el aparato de Corte Directo armado para una musstra de suelo granular bajo
tamiz IRAM 1°. Diametro de celda de corte 38 cm.
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Fotos N°*14 a 16: Muestra de Grava remoldeada. Probeta ensayada. Laboratorio de ING
SRL. Suelo granular grueso. Celda de Corte de 36 cm de diametro.
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