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INFORME TECNICO

1) INTRODUCCIOMN.

El presente estudio se realizd a pedido del Solicitant= v tiene por objeto v Onico alcance estudiar las
condicionss del suelo de fundacion para ka construccion de la ampliacion del Centro de Adiestramiento
Dr. Rene Favaloro.

El proyecto contempla la consfruccion del edificio de “Ungencias”™ v la “Guardens™ El mismo s
desarmollard en una planta, sin sotanos, v contempla para su construccion el uso de mateniales
tradicionales como hormigon amadoe, mampostenia, acero ¥ madera.

El proyecto se encuenira ubicado en la Zona I\ de peligrosidad sizmica de la Repablica Argentina segun
el Reglamento INFRES CIRS0OC 103.

2) INVESTIGACION DE CAMPAHA.
Para =l desamollo del frabajo 2 ha procedido a realizar las siguientes tareas:
* Inapeccion visual del sitio para obsanvar los rasgos superficiales topograficos v geotéonicos.

+ FEjecucion de dos (2) calicatas exploratorias a cielo ahierto identificadas como: C.1 v C.2. Cuya
posicion en & temeno puede ser observada en la Figura W72,

3) DESCRIPCION DEL TERRENO.

El temeno estudiado e encuentra ubicado en el departamento Rawson de la Provincia de San Juan, el
mismo comesponde al predio donde se encuentra emplazado el “Centro de Adiestramiento Or. René
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Favaloro®. Las zonas donde se han efectuado los trabajos de prospeccion se comesponden con las
areas aledanas a las construcciones existentes. Estas zonas se comesponde con un ingreso para
ambulancias ubicado al norte sobre calle Tierra del Fuego, y un espacio posterior al este defras de los
laboratorios.

La zonas edificadas se encuentran incultas y sin edificaciones, correspondiendo la zona donde se
construira “Urgencias®, de un estacionamiento.
La ubicacion geografica del terreno estudiado se muestra en la figura N°1 corespondiente a una imagen

b

. ,4'5 * s [0y - i . - 3’ ,'4.1&:‘0.}, ‘
Figura N° 1: Imagen satelital de ubicacion del terreno estudiado.

4) TOMA DE MUESTRAS
Sobre las calicatas exploratorias ejecutadas a mano se efectuaron los siguientes trabajos:
» Inspeccion visual del sitio para observar los rasgos superficiales topogréaficos y

geotécnicos de superficie.
« Determinacion del perfil estratigrafico del subsuelo en cada una de las calicatas
realizadas.
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« Toma de muesiras alieradas e inalieradas, de las diferentes capas de suelo gue
conforman el perfil estratigrafico de cada calicata, para sobre ellas ejecutar los posteriores
ensayos de laboratonio.

« Determinacion de Densidades Maturales in situ por medio del método del cono y la arena
(DM

El pozo de cada calicata ejecutada se tapd inmediatamente se termind las tareas ejecutadas sobre la
mizma, con &l objeto de evitar cualguier tipo de accidente. La ubicacion de las calicatas se ha volcado
en la Figura N°2.

+

(Emrder

Figura N° 2- Croquis de ubicacion de las calicatas realizadas.
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5) ENSAYOS DE LABORATORIO.
Sobre las muesiras de suelo recuperadas se han efectuado los siguientes ensayos:

« Limites de Consistencia (LL. LP & IP).

« Contenido de Humedad Natural (wn).

« Andlisis Granulométricos.

« Clasificacion de Suelos: Sistema Unificado (SUCS) y AASHTO.
« Contenido de Sales Solubles Totales.

« Determinacion de los Pesos Unitarios Himedos y Secos.

« Ensayo de Corte Rapido.

6) DESCRIPCION DE LOS SUELOS.

El temeno se ubica en &l cono aluvial del Rio San Juan aprocdmadamente a 13 km al sur del curso actual,
sobre su margen derecha. Los materiales dominantes del area donde se ubicaran las futuras obras, son
fundamentalmente sedimentos de origen fluvial que presenta rasgos caracteristicos de la zona. Se
observa la siguiente estructura del perfil geotécnico:

+ Una primera capa compuesta por un reflenc no controlado cuyoe espesor varia entre 1,20m en
la zona de Urgencias v 1,10m en la zona de la Guarderia. Este relleno esta compuesto por ka
mezcla de suelos granulares gruesos como son las gravas limosas con pedazos de ladnllos,
escombros, blogues de hormigdn v bamas de aceno. Eate relleno == encuentra en estado de
compacidad suefta v con un bajo contenido de humedad.

+ A continuacion le sigue un horizonte compuesto por el sedimento aluvial grueso del cono,
formado por gravas arenosas limpias vy mal graduadas (GP) con poca canfidad de material fino
no plastics; con proporciones variables de 2% a 4% de bochas de entre 2° a 3° que se exfienden
en profundidad. Este estrado se encuentra en estado de compacidad suelio a medio y con bajo
contenido de humedad.

Mo se detectd la presencia del Mivel Freatico y se estima gue se encuentra actualmente a una
profundidad de 35m, el mismo varia de acuerdo a la época del afio. Segin los registros historicos
aportados por &l CRAS el nivel fredtico puede oscilar entre un nivel minimo de 25m y un nivel maxdmo
de 40m.

7) CARACTERIZACION DINAMICA DEL PERFIL DE SUELOS.

Por las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos presentes (suslos granulares gruesos de
compacidad susita a media en profundidad) v por & hecho de no haber encontrado 21 nivel de las aguas
freaticas, el cual se estima gue s encuentra muy por debajo del nivel de fundaciones y no interesan a
las mismas, resulta ser que & perfil de suslos es dinamicamente esfable, segin lo establecido por la
Morma INPRES - CIRSOC 103, comespondiendo al Tipo i (Talkla 3, Capitulo &).
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8) SISTEMA Y NIVEL DE FUNDACION - CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO.

El proyecto comtempla una estructura tradicional conformada por mamposteria de ladrllo con
enmarcados de homigdn armado. En & =& ha previsto un sistema de fundacion directo-superficial, que
debe ser emplazado segun la zona en que se encuentren las obras dentro del predio:

De acuerdo al proyecto se observan zonas con niveles de piso terminado ublicados a +1,10m, por lo gue
SEra necesanio gjecutar un teraplén compactado. Para estos casos se informa la capacidad de carga
de una fundacion directa superficial sobre dicho terraplén compactado con DOf efectivo igual a 0,70m.

En otras zonas del proyecto el nivel de piso terminado se ubica pocos centimetros por encima del suelo
natural. La fundacion de emplazara en e termeno natural existents formado por una grava arenosa. Esto
se hara salvando &l relleno superior y penetrando en el estrato de grava subyacente. Para estos casos
se informa la capacidad de carga de una fundacion directa superficial apoyada en & estrato de gravas
naturales ubicadas a 1,10m de profundidad.

CASQ FUNDACION SUPERFICIAL

Aplicando la Formula Generalizada de Terzaghi, para la profundidad efectiva minima de 0,70m o 1,10m
de acuerdo al caso, a partir del nivel de piso terminado, con un angulo de friccion & = 33° y cohesion
c=0; la presion admisible media es de:

CIMENTAGION CUADRADA

g, =13cN,. +gN, + 04BN,

Prof. Efect. Presiones admisibles Presiones Limites (Cargas
OF (ton'm?) Werticales + Sisma)
(m) adm =14

Fundacicn sobre Terraplén Compactado.
Caso de NPT +1,10m.

0,70 7.3+ 25xB(m) 1,4 ¥ Qag

Fundacion en Temeno Matural — GRAVA.

Caso de NPT +0,05m
1,10 147+ 7.1 xB (m) 1,4 ¥ Qoo
E=n[amin Frarklin 1541 (). B. 5E. TEneEia — a0l Capia - San Juan.
Telsfony Fax 0254 4275003 5004. amal jomEnd gspesdy. com.ar Hearioullansgspesdy. comar

“CONSTRUCCION URGENCIA'Y GUARDERIA,
CENTRO DE ADIESTRAMIENTO Dr. RENE FAVALORO”
ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACIONES Pagina | - 54 -



;\\)) GOBIERNO DE MINISTERIO DE )
« 5 SAN jUAN PLANIFICACION K
‘\‘ E INFRAESTRUCTURA 2016 - Ano del Bicentenario de la Declaracion gg’}
. de la Independencia Argentina’
g:cr;est:z;;is | Direccién de Arquitectura L . Yape®
-
Ta
-t
i

Esuic 08 SUScs pam Fundaconss

1M1{.5RL DibrE: Ampilacken Ceniro de Adestiamianto Dr. Rene Favalor - Rawson

CONSULTORA B g

CIMIENTO CORRIDO BAJO MURO SISMORESISTENTE

g, =cN. +gN, +0.58N,

Prof. Efect. Presiones admisibles Presiones Limites (Cargas
OF {ton'm?) Wericales + Sismo)
(m}) Qaam fi=14
Fundacién sobre Termaplén Compactado.
Caso de NPT +1,10m.
0,70 68+45:B(m) 1,4 ¥ Qagm
Fundacién en Temeno Natural — GRAVA.
Caso de NPT +0,05m.
1,10 14 7+88xB(m) 1,4 ¥ Qadm

Donde:
g, - Capacidad de carga Uftima de la cimentacion.
Jaa— = Capacidad de carga admisible.
= _vD'I'.
» = PEs0 unitario aparente.
Cr= Profundidad efectiva de fundacion (Profundidad de desplante o apoyo de la fundacion, medida
de=de el nivel de piso terminado).
N.:N,N, = Factores de capacidad de carga. Se han tomado valores promedios entre los valores de

capacidad de canga ultima v capacidad de carga por falla local.
€ = Cohesion.
B = Ancho del elemento de fundacion.

9) RECOMENDACIOMES.

9.1, SALES SOLUBLES TOTALES.

9.1.1. Los contenidos de Sales Sclubles Totales determinados en el suelo presentan valores
bajos a nulos, de todos modos que recomendable el uso de cemento puzolanico resistente
al ataque de sulfatos para todas las estructuras de fundacion.

=18 .
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9.2. RELEVAMIENTO ¥ CEGADO DE POZOS CIEGOS, LETRINAS ¥ CAMARAS SEPTICAS.

9.2.1. Se detectd la presencia de cadmaras de inspeccion v una camara séptica en la zona
perimetral del temreno donde se construira la “Guarderia”.

922 Se defecto la presencia de uno al momento de realizar tareas de excavadones. Para
estructuras de fundacion se deberan realizar las tareas de cegado y relleno descriptas a
confinuacion vy al disefio de la estructura resistente de acuerdo a lo indicado por el
proyectista estructural.

9.3. PROCEIMIENTO DE CEGADO

9.3.1.5e debera desagotar el pozo absorbente, mediants la utilizacion de un camion atmosférico
gue succiona los liquidos coacales.

9.3.2 Desinfectar con cal viva, armojando 50 kg de cal viva por cada metro cibico de pozo. En
caso que no se conozca el volumen del mismo, amojar 3 bolsas comao minima.

.33 Rellenar, con un materal granular natural de la zona del fipo A-1-a (0) 0 A-1-b (D), hasta
una profundidad de —3,00 mts por debajo la cota de boca de pozo, verficando no dejar
espacios vacios.

9.3.4 Incorporar agua para € apagado de la cal, dejando actuar como minimo 24 hs para un
completo apagado.

9.3.5 Rellenar y compactar los Oitimos 3,00mts, hasta alcanzar la cota de temeno natural |, con
un material granular natural de la zona del tipo A-1-a (0)64-1-b (0), compactado en capas
de 0,30m a 0,50 m de espesor al menas al 95% de su densidad maxima del PROCTOR
T180, hasta llegar al nivel del temeno natural.

9.4. FUNDACIONES EN Z0MA DE POZ0O CIEGO,

Si algun elemento estructural (Bases de fundacion, Vigas de amostramiento o Cimiento bajo muno)
intersecta la zona del anfiguo pozo ciego rellenado, se debera tomar los siguientes recaudos & saber

9.4.1.En cazo de que no coincida con algln elemento de la estructura resistente, se podra salvar
gjecutando una losa de hormigon amnado de un ancho 0,50mts mayor gue el ancho del
pozo cegado. El nivel de esta losa serd el del nivel mas bajo del elemento de fundacion
considerado, tendra un espesor minimo de 0,20mits vy una amadura calculada por el
proyectista estructural que sea resistente a los esfuerzos transmitido por el elemento de
fundacion.

9.4.2 Nunca podra apoyar un elemento estructural en el pozo cegado. El proyectista estructural
debera disefiar la esfructura en consecuencia.
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9.5. RELLENO ¥ NIVELACION.

Como por proyecto en la zona de *Ungencia” & nivel de piso terminado 22 encuentra a una cota de
+1,10m respecto del nivel de vereda existente, se deberan realizar las tareas de temaplenamiento
descriptas a continuacion:
* Se refirara la capa superficial en un espesor promedio de 0,15m, conformado por rellenol
no apto para construceion.
* Luego se escarificaran los 0,15m del suslo subsiguientes, humedeceros y compactarios
al 95% de la densidad méxima de su Proctor T.180.
* Sobre el temeno natural escarificado v compactado se rellenard en capas hasta llegar al
nivel de proyecto requerido, de la siguiente manera:

* Serellenara en capas de 0,20 ma 0,25 m de espesor, con un material granukar natural
de la zona del tipo A-1-a (D) o A-1-b (D), compactado al menos al 5% de =u densidad
méxima del PROCTOR T.180, y tamafio méximo de 3.

Se debera utilizar particulas de grano redondeado hasta subredondeado. Se admite
la presencia de muy pequefios porcentajes de particulas algo lajosas o angulosas.
En caso de disponer de materiales con propiedades dudosas, se debera verificar su
aptitud con ensayos de laboratonio.

+ [l contenido de sales solubles totales del material granular tipo A-1 a (0) debe sar
menor al 0,5 %.

San Juan, 16 de marzo de 2016.-
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10) PERFIL GEOTECNICO.

Calicata C.1

Cota Prof.
(m) (m)

000 - | om0 -

Clasificacion

del

Suelo

Descripcion del Suslo.

1,00 -

120 -

130 -

2,00 -

(0,00 a 1,10m): Relleno; Mezca de
grava limosa con escombros vy
pedazos de ladrllos, en estado susito
y baja humedad.

(1,20 a 150m). Grava arenosa
pobremente graduada, con estruc-
turacion homogénea, en estado de
compacidad suelta a media vy con un
bajo contenido de humedad.

Con bochasde 2" a 3" en 2% a 3%.

Fin de exploracion, continda en Prof.

Chzervaciones: Nivel Fredtico no se detectd hasta la méxima profundidad de exploracion.
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Calicata C.2

Cota
(m)

(m)

0,00 -

Clasificacion
del

Suelo Descripcion del Suslo.

1,00 -

200 -

1,10 -

1,50 -

{0,00 a 1,10m): Relleno; Mezcla de
R grava limosa con escombros v
pedazos de ladrillos, en estado suelto
y baja humedad.

{1,110 a 150m). Grava arenosa
pobremente graduada, con estruc-
turacion homogénea, en estado de
compacidad suelta a media v con un
bajo contenido de humedad.

Con bochas de 2" a 3" en 2% a 3%.

Fin de exploracion, continga en Prof.

Chservaciones: Mivel Freatico no se detectd hasta la maxima profundidad de exploracion.
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11) AMALISIS FiSICO-MECANICO DE SUELOS.

Flanilla Resurnen de Resuliados

CALICATA C.1 C.2
Profundidad {m] 0,00 - 1.20 120-150 0,00 - 1,10 110-150
Densidad in situ [m) 1,50 1,50
3" 100 100
2" a6 7
- 1" 71 =]
% 34 68 64
é 3E a5 31
& 74 33 23
# #10 13 12
240 13 17
# 100 B &
# 200 17 z21
Humedad Natural (%] 0.& 0g
o MNatural him.
z Yor [t RELLEMO 2,151 RELLEMO 2.288
F
= faturalsecs 2,233 2275
“¥d (&'m7)"
- Totzles [%] 00,0355 M.C.
_%.'1 Cloruras {mg/)
” Sulfatos (mgd)
Cohesion "c {t/m?]” 0
Friccidn "& [*]" 33,4
Limite Liquido [%) "
Indice Pl3stico (%) 0 0
Sisterna Unificado de
Clasificacion de Suelos {5.U.C.5) &P &P
Clasificacion AASHTO A-1-a () A-1-3 (D)
Observaciones

MNota: Las densidades in situ en las calicatas C.1 y C_2 se tomaros a la profundidad de 1,50m.

1 T B. 5d. Temssid — Sa00 Capla - San Juan.
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Ertudio de Susice para Fundaciones

TH g.SRL O Ampilacion Caniro de Adestamiento Or. Rene Favaon - Rawsan
CONSULTORA 12ae 1
12) Ensayo de Corte Rapido Muestra suelo granular bajo # 1" - feorts = 35,5cm
Obra : Ampliacion Centro de Adiestramiento Dr. Rene Favaloro
Ubicacion - Calfe Tierra del Fuego 5/n® - Bamio Residencial Rawson — Dpio. Rawson
Solicitante - Direccion de Arquitectura — Gobierno de San Juan
Muestra : Calicara C.1 Prof = 1,50m
Sobre la matriz granular del material bajo tamiz # 1 1727
ENSAYOD DE CORTE RAPIDO : Consolidado - Drenado - Muestra saturada durante 24 hs.
on (Kglem2) = 1.00 2,00 400
Def. Tangencial Rel. Vacios 1 Rel. Vacios T Red. Vacios 1
& (mm) e (KpfemiZ) e (Kglem2) e {Kglom)
0,00 0378 0.00 0,302 0,00 0228 0,00
0.50 0375 0.08 0,300 D12 0,226 032
1,00 0374 0.12 028 021 0222 0.58
2,00 0373 02 0,295 0,34 0217 023
3,00 0371 0.2 0282 D45 0213 125
4,00 0,370 0.25 0,280 0,54 021 1.53
5,00 0,367 042 0287 0,64 0,204 1,77
3,00 0,265 0.48 0,285 0,70 0,201 1.8
7.00 0,283 0.50 0283 D.7B 0,187 210
8,00 0,361 0.52 0.280 D.B5 0,121 23
9,00 0,258 0.54 0277 0,83 0187 234
10,00 0,355 0.55 0,276 087 0,184 242
11,00 0353 0.57 0,275 1,03 0178 250
12,00 0,250 0.58 0273 1,08 0,176 254
12,00 0347 0.81 0272 1.11 0172 258
14,00 0,348 0.81 0.270 1,14 0,182 280
15,00 0344 0.81 0.288 1,17 0,184 282
16,00 0,342 0.62 0,285 1,20 0,182 282
17,00 034 0.62 0,283 1,23 0,180 282
18,00 0,338 0.63 0,282 1,26 0,158 282
18,00 0233 0.84 0.25e 1,28 0,156 282
20,00 0238 0.65 0.258 132 0,154 282
21,00 0334 0.68 0.257 1,33 0,152 282
2200 0333 0.68 0,256 1,35 0,152 282
23,00 0,332 0.68 0,255 1,35 0,152 282
2400 0,332 0.68 0,252 1,35 0,152 282
25,00 0332 0.68 0.24p 1,35 0,152 282
26,00 0331 0.68 0.248 1,35 0,152 282
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!'I']HéII.TnFtA 13ae 1
2700 03 068 0,248 1,35 0,152 282
28.00 [ ] 068 0,248 1,35 0,152 282
20,00 [ 0.68 0,248 1,35 0,152 262
230,00 03 068 0,248 1,356 0,152 282
3100 03 0.68 0,248 1,35 0,152 282
200 [ ] 068 0,248 1,35 0,152 282
23,00 (L] 0.68 0,248 1,35 0,152 2682
34.00 03H 0,58 0,248 1,35 0,152 282
2500 03N 068 0248 1,36 0,152 253
Graficas del Ensayo :
- Esfuerzo de Corte vs. Deformacion Tangencial.
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f H trf SRL Ciom: Ampilacion Cantro de Adestramianto Dr. Rene Favalon - Rawson
rnN:n LTOR A T4oe i
Obra : Ampliacién Centro de Adiestramiento Dr. Rene Favaloro
Ubicacion GCalle Tierra del Fuego 5/n® - Bamio Residencial Rawson — Dpto. Rawson
Solicitante Direccion de Arquitectura — Gobierno de San Juan
Muestra : Calicata C.1 Prof. = 1,50m
Sobre [z mafriz granwlar del material bajo tamiz # 1 1/27
ENSAYO DE CORTE RAPIDO : Consolidado - Drenado - Muestra saturada durante 24 hs.
200 Esfuerzo de Corte vs. Presion Normal.
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Presion Mormal Gn (Kglem2)
Friccitn residual ()= 33,4
Cohesion (kglem2j= 0
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13) Fotografias

Foto N*1: Se observa la posxcnon de la cahcata C 1en el teneno estudmdo oorrespondaente con Ia zona de
“Urgencias” y los frabajos de excavacion.

Foto N’2 Calxcata C.1 Se observa el perfil estratigrafico de suelos formado por un refienc super'ﬁcnal de grava
imosa con ladrillos y escombros de 1,20 m de espesor y subyacente el comienzo del estrato de gravas

arenosas limpias

= -5an Juan.
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Foto N°3: Calicata C.1 Se observa el perfil estratigrafico de suelos formado por un rellieno superficial de grava
Imosa con ladrillos y escombros de 1,20 m de espesor y subyacente el comienzo del estrato de gravas

arenosas limpias.
=

.;:\

Foto N°4: Calicata C.2 Se observa el perfil estratigrafico de suelos formado por un relleno superficial de grava
Imosa con ladrillos y escombros de 1,20 m de espesor y subyacente el comienzo del estrato de gravas
arenosas limpias.
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